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Cerema : EPA créé en 2014

Tutelle : MTES — MCT

9 champs d'action complémentaires

pour accompagner les acteurs territoriaux
dans la réalisation de leurs projets

Aménagement et cohésion des territoires
Ville et stratégies urbaines

Transition énergétique et climat
Environnement et ressources naturelles
Prévention des risques

Bien-étre et réduction des nuisances
Mobilité et transport

Infrastructures de transport

Habitat et batiment
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o Apport de connaissances, de savoirs
scientifigues et technigues et de solutions
innovantes au coeur des projets territoriaux
pour améliorer le cadre de vie des citoyens

o Expertises transversales et pluridisciplinaires
pour contribuer a relever le défi du
développement durable des territoires
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La prise en compte de la qualité des DRIEA Gautier Tera
CO N tEXte sols dans I'aménagement du territoire rba Lyer

Depuis 2015 : artificialisation des sols a la hausse
50 000 a 60 000 hectares par an (donnees Safer)

Urbanisation

e

— Un département tous les 6 ans
Impermeéabilisation : 45 000 ha/an

Les outils réglementaires, SCoT, PLUi, PLU integrent des enjeux de
consommation d’espace mais pas de qualité des sols,

Des données « sols » disponibles mais besoin de méthodologie adaptée a
la planification,

Stades, piscines,
grands équipements

Des attentes fortes des collectivités en matiere d’outils, de
méthodologie

Zones commerciales/
d’activités



PLAN

BIODIVERSITE

BIODIVERSITE.

ZAN : Lutter contre I'artificialisation
Renaturer les sols



L’observatoire national
de Partificialisation des sols

Pour répondre a l'action 7 du P N B : publier tous les ans un état des lieux de la consommation d’espace et mettre a disposition
des territoires et des citoyens des données transparentes et comparables a toutes les échelles territoriales

Différentes méthodes de mesure de

BlODl./V‘E:SI‘I’ﬁ ﬁnr;:tl)sf.elrc\alai)lltgdaut‘l)f;?blcigierssgels A propos L'observatoire =< différentes bases Bibliographie I’artifiCialisatiOn — des données
- differentes méme si convergentes,

Flux d'artificialisation sur la période 2009 - 2017

' Objectifs de I'observatoire :
T ‘ ~ - % #;.lt' Fournir des données annuelles, a une
it et 2 cos 2, o -3 maille fine et selon une méthodologie

ot a5 U s A et L LB homogéne sur le territoire.
o =7 ’%‘& el |© e Deés 2019, une premiere évaluation

Cormmuna : Sante-Adwusso
| Départament : Seme-tantime

ot = VI o e > R A Y a partir des fichiers fonciers,

Qi o g o T ; a5 e A terme évolution de la méthode
: : pour intégrer des données
d’occupation du sol grande échelle
en complément des fichiers fonciers.

= 3 ¥4, 0.
Partenariat IGN, CEREMA et IRSTEA

Piste de travail : Intégrer des indicateurs qualitatifs de consommation d’espaces en plus des indicateurs
quantitatifs;



La qualité des sols (Karlen et al., 1997) :

« la capacité d'un certain type de sol a fonctionner, dans les
limites d'un écosysteme naturel ou anthropisé, pour favoriser

la productivité des plantes et animaux, maintenir ou

augmenter la qualité de l'air et de I'eau, et améliorer la santé et
I'nabitat de 'homme »

= Notion de fonctions
= La diversite des sols



Des indicateurs qualitatifs de la multifonctionnalité des sols
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Un sol naturel (= fonctionnel)

- Stocke du C (contexte

. . . Pédoclimatique)
- Permet la Production primaire

- Stocke de l'eau
- Infiltre de I'eau

- Accueille de la Biodiversité

- Assure le Cycle et la régulation des nutriments
- Supporte le paysage

Adapté de LandMark



Multi-
Fonctionnalité
Renaturation

Parc urbain

Les sols artificiels sont hétérogenes

- Stockent du C (pression)
- Permettent la Production primaire
- Stockent de I'eau

- Infiltrent de I'eau

- Accueillent de la Biodiversité

- Assurent le Cycle et la régulation des nutriments

- Supportent le paysage

Jardin de pluie

Sol Scellé



MUSE
Intégrer la multifonctionnalité des
sols dans les documents d'urbanisme

Ph. Branchu, F.Marseille, C. Keller, C. Le Guern,
B. Béchet, J. Moulin, B. Laroche
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Modélisation et évaluation
au service des actours
~ des territoires et des villes de demain




Obijectifs du projet MUSE e

Elaboration et partage avec les collectivités des méthodes
et/ou d’outils pour prendre en compte la qualité des sols
et leur multifonctionnalité

Tester ces outils / méthodologies avec 3 collectivités pilotes

Lt e . Tester la méthodologie
PerImEtre - avecrtrois collectivitéls
e Milieux, urbain, périurbain et rural

e Sols agricoles, naturels mais egalement sols hon
couverts dans le tissu urbain

Nantes Métropole
Chéteauroux

Métropole

e Echelle de travail sélectionnée : le PLUi I oroe



Des enjeux differents en fonction des milieux N“[

.
e
Sols & Territoires
Enjeux Préserver le Prévenir la Optimiser 'usage
potentiel agricole degradation des sols des sols et restaurer
des sols et maintenir les les services
continuités ecosystémiques

ecologiques
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MUSE un projet de recherche a finalité opérationnelle

-> Produire une méthode généralisable avec les données mobilisables
a un instant donne
point de départ : les données mobilisables a I'échelle du PLUi
-> des simplifications nécessaires
-> évolutive
-> besoin d’affiner au niveau des enjeux

Utiliser la donnée disponible -> Indicateurs -> Fonctions -> Enjeux du territoire

ADEME




MUSE un projet de recherche a finalité LES SUPER POUVOIRS DES SOLS
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Les sols via les fonctions qu’ils remplissent rendent des services pouvant répondre aux enjeux
du territoire et en lien avec des politiques publiques. Dans le périmetre du PLUI, il peut étre

Intéressant de relier ces fonctions aux objectifs du code de I"urbanisme.

3D

Lutte contre
Adaptation a
économie des ressources fossiles

E. Changement climatique

i production énergétique a partir de sources
i renouvelables

réduction des émissions de GES

des milieux naturels

des paysages

de la qualité de I'air .,
3 F. Protections

de la qualité de l'eau

de la qualité du sol et du sous-sol

et création de continuités écologiques

Naturels

Technologiques
pollutions diverses G.Prévention des risques

Miniers
Toute autre nuisance

H. Sécurité et salubrité publique

L.101-2 du Code

de l'urbanisme -

objectifs de DD et
actions des
collectivités
publiques

Besoins en mobilité

populations urbaines/rurales

Renouvellement urbain, revitalisation des
centres...

PLUI

A. Equilibre entre des espaces naturels

\,  Utilisation économe

Sauvegarde, conservation, restauration du
patrimoine culturel

Milieux et paysages naturels

B. Qualité urbaine, architecturale et

paysagere notamment entrées de ville

Mixité sociale

C. Diversité des fonctions
répartition géographique équilibrée emploi/
commerces/services/habitat

Sols

accessibilité aux personnes en situation de

: ey - handicap
D. Promotion de la société inclusive

maintien de I'autonomie des personnes

préservation des espaces agricoles et [lifestiers !



Fonctions écologiques

fonctions anthropiques

- Production d’aliments et de biomasse ;

- régulation du cycle de I'eau ;

- stockage, filtration et transformation des
nutriments ;

- réservoir de biodiversité du sol ;

- réservoir de carbone.

- stockage, filtration et transformation

des polluants ;

- support (physique) d’activités
humaines et culturelles (hors
agricole) ;

- source de matiere premiere ;

sensibilisation
potentiel intrinseque des sols

contraintes / menaces

Diagnostic /Enjeux du territoire
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N‘,E Méthodes de cartographie des fonctions

Plusieurs approches possibles selon les données d’entrée disponibles

Calculatoire Statistique générale Globale
Données Carte pédologique  Occupation des sols Autres donnees
surfaciques  (RRP) (GT MOS) interprétées

(geologie, topographie,

. N s hydrographie, ...
Parameétres/indicateurs de qualité des sols yeregrap )

Donnteetlal Régionales (ex.Aldo) Autres données
ponctueties Nationales (ex. ONB)
P}:, j' ﬁ"p} Propriétés
Synthése ) T s o ’ ﬁ probables/
propriétés 1\ ‘.. Proprietes : potentielles
Approche SIG issues profils l:%* . probables par selon
et UTS 7. -f type d’occup. sol & découpage
par UcCs - territoire
Indicateur 1 Indicateur 2 Indicateur n-1 Indicateur n
Fonction 1 Fonction i-1 Fonction i

4
~ Indice de multifonctionnalité -



Exemple : fonction régulation du cycle de I'eau (stockage)
Cartographie de Ia RUP potentlelle sur Nantes I\/Ietropole
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Exemple : fonction réservoir de carbone
Stock de carbone potentiel dans les sols de Nantes Métropole

Ci de Nantes Métrop
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Réalization : Tom Leroi



Indice Gu stockage d'eau dans les sois de Nantes Métropole
o 0 Gaovot 00 sow

Indice de Qualite
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Organisation du projet

Tache 0 : Coordination/animation

Bibliographie scientifique (année 1)

Pratiques des collectivités (année 1)

Atelier de construction de la chaine
Services/Fonctions/Indicateurs (année 2)
Construction opérationnelle (Nantes agglomeération) :
fonctions — indicateurs — données mobilisables

Tache 2 :
Typologie des
territoires

Tache1:
Etat de I'art des
approches, outils
et pratiques

Etat de I'art
scientifique

\

Analyse des pratiques
sur les territoires

(année 2)
Tiche 3': '.":,:CT:;W; i Tache 4 - Test Eje la méthodologie sur Chateauroux et Marseille
Construction - e Test de la (année 2+3)

e Sols/enjeux

dela n?éthode, o Impact du projet
choix des o Suivi

indicateurs

méthode sur Soumission des indicateurs a un panel de collectivités
3 territoires volontaires (année 3)

Vision économique
et juridique

Tache 5 : Valorisation, diffusion




